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Resumen

SPO (Sistema de Préctica de la Oralizacién) es un software disenado para el entrenamiento de la
oralizacién en personas con problemas de hipoacusia y sorderas leves, como también para cualquier
tipo de terapia que necesite la asistencia de un software de anélisis de la voz. [4, 6].

Este sistema le indica en pantalla al usuario lo que se pretende que pronuncie, captura su habla
a través de un micréfono, la analiza, compara los resultados con patrones preestablecidos y los re-
torna en forma grafica, de manera que este pueda ir corrigiendo sus posibles errores con el continuo
entrenamiento[10, 9, §].

El retorno de informacion al usuario se realiza a través de dos visualizaciones graficas. La primera,
correspondiente al analisis fonético, se implementa indicando con letras, en donde se modifica su ancho
y alto, la manera en que el usuario realizé su fonacién[2]. La segunda visualizacion es en tiempo real, en
donde el usuario pronuncia un sonido indicado por el profesional y un objeto en la pantalla se despla-
za segun los resultados. Para este ltimo el anélisis se realiza sobre los parametros de energia y pitch[3].

Las principales motivaciones en el desarrollo de SPO son:

= La ausencia de este tipo de softwares que sean de distribucién gratuita y para el idioma espaiiol
local[11, 7].

= La utilizacién tanto en escuelas especiales como en los consultorios de los especialistas de la
voz[1].

= Lograr un sistema de comunicacion eficaz entre los usuarios y los desarrolladores de modo que
se pueda ir mejorando continuamente.

= Creacién de una base de datos de voces patoldgicas para poder seguir desarrollando herramientas
utiles para tales casos[5].

SPO es un software en sus comienzos y en continuo desarrollo. Por ello estamos abiertos a criticas
y sugerencias. Nuestro software debe ser evaluado, calibrado y probado antes de poder ser
utilizado en pacientes para el seguimiento de tratamientos. En consecuencia, hoy en dia
solo puede ser utilizado como software de prueba.
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Capitulo 1

Introduccion

SPO es un software de andlisis de la voz programado en lenguaje JAVA©. Los motivos para el
uso de este lenguaje de programacién fueron la posibilidad de generar un software que pueda ser
ejecutado en miultiples sistemas operativos, tales como Windows, Linux y Macintosh. De esta manera
los usuarios no deberan utilizar complejos mecanismos de instalacién para usarlo.

Otra de las razones por las cuales hemos utilizado JAVA es la posibilidad de contar con herra-
mientas de desarrollo gratuitas, como es el caso de Netbeans, una interfaz visual de programacién de
aplicaciones en JAVA muy versatil.

Finalmente, la principal motivacién ha sido la utilizacién de JAVA para ofrecer un software gra-
tuito y de este modo llegar a la mayor cantidad de usuarios con independencia de sus posibilidades
econdémicas.

A pesar de ser un software gratuito, SPO poseerd siempre un canal abierto para criticas y suge-
rencias de los usuarios, y también incorporaré los avances desarrollados tanto en nuestro laboratorio
como en publicaciones relacionadas con el tema.

1.1. Descarga

Para descargar SPO de nuestra pagina web deberdn completar un formulario donde se solicita
apellido, nombre, ciudad, pais, ocupacién y correo electrénico.

Descargar SAV para utilizarlo en su ordenador
Ingresando su nombre, apellido ¥ correo electronico, recibira por e-mail un enlace para descargar SAV.

Esta informacion nos permitira mantener el contacto con los usuarios de SAV ofreciendoles informacion util sobre
nuevas versiones, estudios de casos reales y documentacion para facilitar su uso.

Apellido y nombre: |
Ciudad: |

Pais:

Profesion: |

Correo electronico:|

Descargar

Una vez ingresados sus datos y luego de pulsar el botén de descarga, la siguiente pagina aparecera en
el navegador de su ordenador.

El link para descargar SAV sera enviado a su direccion de correo electronico a la brevedad.




El enlace para descargar el software sera enviado por correo electrénico, luego de hacer una veri-
ficacién manual por parte del grupo de desarrollo de los datos ingresados por el usuario. Si todos los
datos son validos el usuario recibira a la brevedad un correo electrénico con la informacién necesaria
para la descarga.

1.2. Instalacién

La instalacién de SPO es sencilla. Para hacerla se deberd descomprimir el archivo SPOinstall.jar
en una carpeta de su eleccién (por ejemplo: el escritorio). Una vez realizado el usuario debe poder ver
el contenido del archivo comprimido en la pantalla.

45.5m
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Apps Data lib Usuarios config.dat SPO.jar

Para comenzar a utilizar SPO debe ejecutar el archivo SPO.jar, el cual es un ejecutable en JAVA.
En la carpeta lib se encuentran un conjunto de librerias necesarias para el funcionamiento de SPO,
también en lenguaje JAVA. La carpeta Usuarios contendra todos los usuarios creados junto con sus
configuraciones e historiales de trabajo. La carpeta Apps contiene el listado de aplicaciones disponibles
que podra ejecutar el sistema. Y la carpeta Data contiene los archivos de base de datos del sistema.



Capitulo 2

Funcionamiento

El funcionamiento del programa esta dividido en dos grupos, uno de configuracién y uno de lanzador
de aplicaciones. Al 4rea de configuraciones solo podréan acceder los profesores que hayan creado un
usuario para tales fines. Por otra parte, esta el ejecutor de aplicaciones al cual podran acceder los
usuarios, configurados como alumnos, que tengan sesiones de trabajo previamente creadas por los
profesores.

En cualquiera de los casos, se deberan crear en primer lugar los usuarios. Para esto, en la ventana
inicial del programa debe hacer click en el botéon “nuevo usuario”.

A modo demostrativo se creo el usuario Demo, el cual es tanto alumno como profesor, permitiendole
ingresar al menu de profesores en donde se pueden utilizar las aplicaciones y luego visualizar los
resultados.

r istema de Practica de Ia Oralizacion ===
_ | Muevo Usuario |
Lsuario | |
| Ingresar |
Contrasefa | |
| Salir |
W ~




2.1. Creaciéon de Usuarios

Al ingresar al ment de “creacién de nuevos usuarios” aparecera la siguiente pantalla:

[1 Profesor Alumno

MNornbre |juan ‘

Apellido |Garin ‘

Fecha de Macimiento 1999 dd/mmfaaaa

Direccidn |ca|le 1

Ciudad |mdq

Pais |arg

Usuario |juan

password |HD|D|D|D|D|D\‘D\‘D\‘D\‘D\‘D|D|D|DK

e-mail |juan@mai|.com ‘

Reingrese el Password |mmm

‘ Guardar |

En esta deberéd seleccionar el tipo de usuario que desea crear (Alumno o Profesor). Luego, podra lle-
nar todos los campos con sus datos personales, de modo que el sistema pueda identificarlo cada vez
que usted ingrese al programa. En los tltimos dos campos deberd escribir su nombre de usuario y con-
trasena, los cuales tendra que introducir en la ventana principal cada vez que desee ingresar al sistema.
Seguido a esto, presione el botén “guardar” para que sus datos sean almacenados correctamente.



2.2. Ingreso como Profesor

Al ingresar al sistema como profesor se accedera al siguiente menu de configuraciones:

U profesores e e e
[ Evolucién de los Alumnos l ‘ Cargar Datos de Alumnos ‘
‘ Configurar Sesiones | ‘ Seleccionar Alumnos ‘
‘ Configurar Micréfono | ‘ Probar Aplicaciones ‘
Salir

en donde podra optar por las siguientes acciones, al presionar cada uno de los botones.

2.2.1. Seleccionar Alumnos

Para que pueda configurar tanto los datos como las sesiones de los alumnos primero debe seleccio-
nar, del listado de alumnos que utilizan la PC, aquellos que estan a su cargo.

Listado de alumnos disponibles Listado de alumnos seleccionados
Pedro Perez = Demo
uanl Garin - uan Garin
==

Con la ayuda de la siguiente ventana usted puede realizar esto de la siguiente manera:

= Agregar Alumno: seleccione un alumno del listado de la izquierda y haga click en el botén
indicado con una =-.

= Borrar Alumno: seleccione un alumno del listado de la derecha y haga click en el botén <.



2.2.2. Cargar datos del alumno

Aqui usted debera configurar tanto las dislalias conocidas del alumno, como el rango de frecuencias
en el cual se halla su voz. Para ello debera seleccionar de cada uno de los menues de dislalias cuales
desea agregar. Al posicionarse sobre cada una de ellas, aparecera una descripcion seguida de un ejemplo
en la parte inferior de la pantalla.

Dislalias! Audiogramas‘

C Baja (90-250Hz)
© Media (150-350Hz)
® Alta (200-450Hz)
O Maxima (70-980Hz)

Procesos Sustitutorios Procesos Asimilatorios Procesos Relativos
~ -
[ Frontalizacién | | O Asimilacicnes velares [ omisién de censonantes finale | |
[ posteriorizacian = [ Asimilaciones alveolares [ omisién de consonates iniciale
[} pérdida de soncridad, Asimilaciones labiales [ omisién de silabas atonas inci
[ Fricatizacidn de oclusivas Il [ Asimilaciones nasales [ Reduccion de diptongos 3
Consonatizacion de semivocal [ Asimilaciones palatales Simplificacién de grupes consg
[ oclusivizacién de fricativas [ Asimilaciones interdentales [ Metatesis
[J Pérdida de africacién [ Asimilaciones dentales [ Coalescencia Bl
[J Protucién de la lengua [~ [] Desnasalizacion [] Epéntesis [~
<T Dl | < Bl

Descripcién: Pérdida de sonoridad en consonates sonoras

Ejemplo: /bufanda/ — fbufantaf

Seguido a esto, haciendo click en al pestana superior de audiogramas, accedera a un grafico dinami-
co, el cual le permitira, solo arrastrando los circulos y las cruces configurar el audiograma del paciente.

Dislalias | Audiogramas ﬁ

125 250 500 1000 2000 4000 8000

20

30
40 /)

50

50
70 \2‘

20

aa

1ao

110




2.2.3. Evolucion de los Alumnos

En esta seccidn, usted podra encontrar un historial diario del trabajo realizado por los alumnos que
tenga asignados. Primero debera seleccionar, del menu desplegable de la esquina superior izquierda,
el alumno con el cual desea trabajar. Luego debe seleccionar el “rango de fechas”, y por tltimo, para
poder visualizar el contenido, debera presionar el botén de “Actualizar pantalla”. Los datos apareceran
en las columnas ordenados por dia y hora de manera ascendente.

1= (1

Resu\tadcs‘

Usuario Desde lafecha |17/05/2010| Hasta lafecha |08/04/2011
Dia Hora Aplicacion Ne de Sesidn ‘ ‘
17/05/2010 15:40:56 Fronton.java

17/05/2010 15:41:40 Pecesito.java

17/05/2010 15:50:31 Pecesito.java

17/05/2010 15:54:26 Pecesito.java

17/05/2010 15:54:35 Fronton.java

17/05/2010 16:25:51 Pecesito.java

08/04/2011 13:49:42 \Abeja.java

Luego, seleccionando una fila y presionando en la pestana de resultados, podra visualizar los datos
almacenados por la aplicacién en esa sesion.

Listado| Resultados
E se -/' /
E s i / /
54 | ]
s [
[de] 57 J{
[Hz] 186
. I 7
e N \/ |
e A v |
S \
16 V\
Mivel 1




2.2.4. Configurar sesiones

Al ingresar en esta seccién, primero deberd seleccionar de la columna izquierda a que alumnos va
a configurarle sesiones. Seguido a esto debe hacer click en cada aplicacion y seleccionar alguna de las

tres opciones, “no utilizada”, ’“Libre”, o “periodo de tiempo”, las cuales coresponden al uso de cada
aplicacién.

Admimstracion de Sesiones

Demo @ Abeja O No Utilizada

[ Juan Garin O Fronton ) Uso Libre
O Globo @
) Pecesito

lnicic  |01/01/10
Fin  |0l01/10

En esta aplicacion una aheja
2 Mvuela de izquierda a derecha,
¥ lon donde |a altura de vuelo

" esta determinada por la
energia sonora emitida por

el jugador.




2.2.5. Configurar Micréfono

Al ingresar en esta seccion el usuario debera presionar el botén de “Volumen” para que el sistema
habilite la linea del micréfono. Una vez realizado esto, primero se debe presionar el boton de “Configu-
rar Normal”, realizar una fonacién a volumen normal (Vocal sostenida), y luego presionar “Configurar
Minimo”, sin hacer ruido, de modo que se puedan tomar los valores correctos de umbrales. Seguido a
esto presione el boton de “Guardar y Salir” para que los datos se almacenen en el sistema.

~ [ = | e

Mormal

| TatTaats]

| Waoldmen |

Configurar normal

Configurar minimo

Grabar y salir

Salir
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2.2.6. Probar Aplicaciones

En la seccién Profesores se incluyen las aplicaciones para que el profesor pueda probarlas previo a
designérselas a los alumnos en las sesiones de trabajo.

= Probar Aplicaciones i [0 3
| Abeja |
Pecesito

Globo

Fronton

Salir

L -

= Abeja. En esta aplicaciéon una abeja vuela de izquierda a derecha, en donde la altura de vuelo
esta determinada por la energia sonora emitida por el jugador.

= Pecesito. Al igual que el juego de la Abeja el pecesito sube y baja dependiendo de la energia,
pero este para poder superar los niveles debe sortear los obstaculos que aparecen en la pantalla.
De este modo se pueden avanzar 5 niveles de distinta dificultad.

= Globo. El funcionamiento es similar al del juego de la abeja, pero a diferencia de una abeja el
protagonista en un globo aerostatico y lo que determina el movimiento vertical no es la energia
sino el pitch.

= Frontén. El juego se basa en una pelota de tenis que rebota entre una pared y una raqueta, la
cual se maneja con la energia sonora emitida por el jugador, desplazandose en un eje vertical y
deteniéndose en la altura indicada por la barra de desplazamiento roja ubicada a la izquierda
de la misma.

Luego haciendo click en la aplicaciéon deseada aparecerd un ejecutor de ésta. Al hacer click en el
botén de “instrucciones” aparecera un explicativo del funcionamiento de la aplicacion y de las reglas
del juego. Una vez leido el instructivo, haga click en el botén “comenzar” para iniciar la aplicacién.

Es muy importante que al salir de la aplicacién lo haga con la tecla “ESC”, ya que de
otra manera no se guardaran los datos de la sesion.

(S =TS
La abejita Anastasia

Comenzar | Instrucciones Salir
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2.3. Ingreso como Alumno

El alumno deberé ingresar su nombre de usuario y contrasena en la ventana inicial del programa.
Este automaticamente verificard si tiene sesiones ya configuradas. Si es asi, le aparecerd un listado de
aplicaciones a las cuales puede ingresar. Seguido a esto debe realizar el mismo mecanismo descrito en
la seccién “Probar Aplicaciones”

12
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